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Les failles géologiques : dynamique et

classification

Les failles sont des fractures de l'écorce terrestre le long desquelles se produit un

déplacement  relatif  des  blocs  rocheux.  Elles  constituent  l'une  des  structures

géologiques les plus importantes, car elles témoignent des contraintes tectoniques qui

s'exercent sur les roches et sont à l'origine de nombreux séismes. Comprendre les

failles permet de reconstituer l'histoire des déformations d'une région et d'évaluer les

risques sismiques.

1. Qu'est-ce qu'une faille ?

Une faille est une cassure dans une masse rocheuse, accompagnée d'un déplacement

des deux compartiments de part et d'autre de la surface de rupture. Ce déplacement

peut  être  de  quelques  centimètres  à  plusieurs  kilomètres.  La  surface  le  long  de

laquelle les blocs glissent est appelée plan de faille. L'intersection de ce plan avec la

surface du sol est la trace de faille.

Les  failles  se  distinguent  des  diaclases  (ou  joints),  qui  sont  des  fractures  sans

déplacement  notable.  Elles  résultent  de  contraintes  tectoniques  qui  dépassent  la

résistance des roches, provoquant leur rupture. Les roches peuvent se déformer de

manière ductile (plis) ou fragile (failles), selon la température, la pression et la vitesse

de déformation.

2. Éléments géométriques d'une faille

Pour décrire une faille, on utilise plusieurs paramètres géométriques :

Le rejet : déplacement relatif des deux blocs. On distingue le rejet vertical,

horizontal et vrai (selon la pente du plan).

Le pendage : angle entre le plan de faille et l'horizontale.

La direction : orientation de la trace de faille par rapport au nord.

Les compartiments : le bloc supérieur (toit) et le bloc inférieur (mur) par

rapport au plan incliné.

Ces éléments  permettent  de classer  les  failles  et  de reconstituer  les  mouvements

tectoniques.
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3. Classification des failles

Les failles sont classées en fonction du mouvement relatif des blocs, lui-même lié au

type de contrainte tectonique : extension, compression ou cisaillement.

a) Failles normales

Une faille normale se produit lorsque le bloc supérieur (toit) glisse vers le bas par

rapport au bloc inférieur (mur). Elle résulte d'une extension de la croûte terrestre. Le

pendage  est  généralement  compris  entre  45°  et  90°.  Les  failles  normales  sont

courantes  dans  les  rifts  (ex.  :  rift  est-africain)  et  les  bassins  sédimentaires  en

extension.

b) Failles inverses

Dans une faille inverse, le bloc supérieur monte par rapport au bloc inférieur. Elle est

due  à  une  compression.  Le  pendage  est  souvent  faible  à  modéré.  Lorsque  le

pendage est très faible (moins de 45°), on parle de faille de chevauchement. Les

failles inverses et chevauchantes sont typiques des zones de convergence de plaques

(ex. : Himalaya, Alpes).

c) Failles décrochantes (ou transformantes)

Le mouvement est essentiellement horizontal, parallèle à la direction de la faille. Les

blocs  coulissent  l'un  contre  l'autre.  On  distingue  les  décrochements  dextres

(mouvement vers la droite) et senestres (vers la gauche). Ces failles résultent d'un

cisaillement.  La  faille  de  San  Andreas  en  Californie  est  un  exemple  célèbre  de

décrochement dextre.

d) Failles obliques

Elles  combinent  un  mouvement  vertical  et  horizontal.  On  parle  de  faille  normale-

décrochante ou inverse-décrochante selon la composante dominante.

4. Reconnaître une faille sur le terrain

Plusieurs indices permettent d'identifier une faille :

Décalage des couches : les strates, filons ou repères sont décalés de part et

d'autre de la faille.

Miroir de faille : surface polie et striée par le frottement des blocs.

Brèches de faille : roches broyées et cimentées.

Escarpements : reliefs abrupts (ex. : escarpement de faille).

Sources et résurgences : les failles peuvent canaliser les eaux

souterraines.
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Séismes : les failles actives sont souvent le siège de tremblements de terre.

L'analyse des failles sur le terrain et en laboratoire (par exemple, grâce à la sismique

réflexion)  permet  de  cartographier  les  réseaux  de  failles  et  de  comprendre  leur

évolution.

5. Exemples et implications

Les failles jouent un rôle majeur dans la géologie et pour la société :

Rift est-africain : une zone d'extension continentale avec de nombreuses

failles normales.

Faille de San Andreas : décrochement dextre majeur, source de séismes

destructeurs.

Chevauchement de Moine (Alpes) : faille inverse à grand rejet.

Ressources : les failles peuvent piéger des hydrocarbures ou concentrer des

minerais.

Risques : les failles actives sont à l'origine de séismes, nécessitant une

évaluation du risque sismique.

L'étude des failles est donc fondamentale en tectonique, en sismologie et en géologie

appliquée.

Conclusion

Les failles sont des structures essentielles pour comprendre la déformation cassante

de la croûte terrestre. Leur classification (normale, inverse, décrochante) reflète les

régimes tectoniques (extension, compression, cisaillement). Leur identification sur le

terrain et leur analyse permettent de reconstituer l'histoire géologique et d'évaluer les

risques naturels. Maîtriser la géométrie et la dynamique des failles est indispensable

pour tout géologue.
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